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ほたる所感 2014 
 

ʃ

日本ホタルの会理事 後藤 洋一 
ʃ  

ʃ �ã˓˓ʤƹ˅˄˙ʙıɜˆǖʾħʱ˞

Ąʴʶ˅ˇʣ˘˛ˏʷ˟ʙʃ

ţãʙˍʺ˚ˆ˯̜˲̚ˇŕʳː˅ʳˀʣ

ˏʵʨʙʢʽ˂ʣʤɜ˅Ɉʪlʽˀʳˏʣ

ˏʵʚʣˏȐȾʳʺ˘�ãôʾʯ˂˅˄˚

ʗʚʸ˟˄Ăʣ˓ʢ˙ʙO¤ˇ˄˚ˌʫʣ

˜˟˄˂ʯ˜ˋ̈˴̖˞ēʳ˅Ȋʽˀʣˏ

ʵʚʸˆĈŇ˓ʢ˙ʙ�Įãʫ˘ʣʧ˘ʙ

ȔÈ˞ǚʭˀʣ˚y��ˁˇɵǫľɜ

˞�Ƃˁʩ˚˗ʤ˅˄ʽˀʩˏʳʺʚʃ

ʃ ʯ˛˞ȟ˟ˁʣ˚ƥʱ˟˓ʙʸʤʳˀţã

ŕʳː˅ʳˀʣ˚��ʨʢ˚ģ˓§ʣ˂þ

ʣˏʵʚː˄ʱ˟ˆ��ˁʙ�ãˆ̈˴̖

ˇʣʧʨʻʽʺˁʳ˖ʤʧʚʯʯˁˇʙƸʨ

ţãȔÈ˞ǚʭˀʣ˚�ċˆ̈˴̖ˆŖ

¶˞ʦƯ˘ʷʳʺʣ˂þʣˏʵʚʃ

ʃ

ʃ ƸʨţãĹO˅̈˴̖˞Ȑ˅Ȋʫˆˇʙ

?Ɩ¶˂įÔÚˆɜ˞Ź˛˚ƹÕˆ�

ɐʚʯʯˇ'»ˆɜ˞Ź˛˚ª˒ˆÕ˅ʙ

ʱˍ˃§ʫˇ˄ʣ˓ˆˆǹƎƣƛʳˀʣ˚

�ċˁʵʚ?Ɩ¶ȽȺˁˇʧ˄˙ħʫʙʌ

ĺŀʰ˜˅ˇ̜́˨˞ȼʥˏʵʚƸˆ̈˴

̖ˆıľˆ˱˴̜˹ˁ˓ʢ˙ˏʵʚʃ

ʃ

̝GƬ ʈ̞ʚʃ

ʃ

写真１： 2014/5/29 撮影“民家の間を流
れる静かな川にゲンジボタルが舞う ”
（ SONY DSLR-A580 60 秒 相 当    
ISO200 F2.8） 
 
ʯʯˁˆɵǫˇ,ã˂ˍ˂˟˃{ʴʫ˘ʣ

ˆ˴ˡ̌̚˩ˁʳʺʚʺʻĮã˗˙Ğʨƀ

ʽˀʣ˚gȩˁˇʢ˙ˏʵʚʃ

ʃ ś˅ʙ˭̜̋̔̚˺ˆȽʫˆ˱̊˷˹ʙÑ

ŏƫƟæˆ˫̚˰̉˴̖˔�ƕˁˆ̀̎

̉˴̖ʙƪŘkˆ˱̊˷˹˂ʙƋʛ˂Ƴȝ

˞ǚʭˏʳʺʚ̝GƬ ʉʄʃʊ̞ʃ

ʃ ˃ˆ�ċ˓ʙ,ã˂{ʴʧȀáɆ˒ʫ˘

ʣˆgȩˁʳʺʚʨʙ̈˴̖ˆ˯̜˲̚˓

ĥŁ̈˴̖ˆ" 2014 /  10 ʃ ʃ ʃ ǆ 64 xʃ
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Ǖ˝˙˅˄˚ʯ˜ʙʼ˖ʤ˃�¥ˆıľ˅

ˇʙ�ċ˞£˝ʽˀʙÑɜɐˋˁʧʭˀ

ʣˏʵʚ˔ˇ˙Ñɜɐˇâ�˗˙˓̈˴̖

ˆƣƛʨɆʣˁʵʚâ�ˆ̈˴̖˶ˣ˷

˨ˁʙʯ˛ˏˁ˂ıľˆ˲̗ˇʸ˛ˍ˃˄

ʣʯ˂˞Ƴȝʳˀʣʺˆˁʵʨʙʯʼ˘ˁ

ˇŖ¶ʨ£˝ʽˀʩˏʳʺʚʃ

ʃ

ʃ �ĥÚˆģˆÕˁˇʙţã§Ğˆ̈˴

̖˞ŕʳ˟ˁʣ˚ˆˁʵʨʙ�ãˇ,ã

˗˙˓�ɂɜʧ˘ ʈʇ ĥˍ˃Ɇʣgȩˁʳ

ʺʚˏʺʙÑŏˆ̀̎̉˴̖˓Įã˗˙ ʈ ɂ

ɜˇɆʫƣƛʳˀʣˏʳʺʚʃ

̝GƬ ʋʄʌ̞ʃ

ʃ

写真２：2014/6/10 撮影 “八王子市のゲ
ンジボタル”（SONY DSLR-A580 20 秒
相当 ISO400 F2） 

ʃ

写真 3：2014/6/16 撮影 “山梨県甲府市
のゲンジボタル ”  (SONY DSLR-A580 
60 秒相当 ISO400 F2.8) 

�

�

写真 4：2014/7/6 撮影 “東京都五日市
のゲンジボタル” (SONY DSLR-A580 3
分相当 ISO400 F2) 

写真 5：2014/7/13 撮影 “山梨県のヒメ
ボタル” (SONY DSLR-A580 6 分相当 
ISO400 F2) ʃ
ʃ

ʃ ʯ˛˘ˆk�˂ʳˀǬʥ˘˛˚ˆˇʙ˔

ˇ˙�ãˆ©ɩʚâ�ˁˇƇʭ˔ʵʣʺ

˒ʙʢˏ˙©ʩ˄òɫˇ˄ʣ˗ʤˁʳʺʨʙ

Ñɜɐˁˇɚľɜ˅˝ʺ˙ɩʨšʽʺʯ

˂ˁʸʯ˅'ˑ\őƐˋÌ˄ʧ˘ʶòɫ

˞�ʥˀʣ˚˗ʤˁʵʚ̝Ƒ˅ĭ;ˆ˱̄̕

̚˩ˤ̂ˣ̖̎̔ˇʙɩʨšʽˀʣ˚�ċ

˂ʵˁ˅˄ʣ�ċˁ©ʩ˄Ùʨˁˀʣˏ

ʳʺʚ̞ʃ

ʃ ː˄ʱ˟ʨ,ãʰȓ˅˄ʽˀʣ˚̈˴̖

̝̈˴̖˅ɞ˘ʶ�ˆőƐ˔ĩȈ̞ˇʙʣ

ʧʨˁʳ˖ʤʧʚʃ
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�ãˇ©ɩʻʭˁ˄ʫʙ©ɨʙƓĵʗ˂

ǹƎƊÁʨɰǡʳˀʣˏʵʚʯ˛˓ƁĶ

^ˆòɫ˂Ǭʥ˘˛ˏʵʚà˅ǹƎˆ\

}˞Ȑ½˚ʯ˂ˁʙʱ˙ʮ˄ʣ£^˅˓Ŧ

ʿʭ˚˓ˆˁʵʚƁĶ^ˆòɫ˞˃ʯˏˁ

Ì˄ʫˁʩ˚ʧˇʙ˔ˇ˙Ŧ�ʣʺ�ˆȊ

\˅˗˙ˏʵʚʜ˄˅˓ˁʩ˄ʣʗʝˁˇ˄

ʫʙà˅ǹƎ˅ƨ˞}ʭ˚ʯ˂ʨ©Lˁ

ʵʚʃ

ʃ ʦˏʭˁʵʨʙ˂ʢ˚�ċˁ̀̎̉˴̖˞

ȔÈ	˅˨̘̋˺̉˴̖ˆ̎˱˞ƣȐʚƣ

<ˆGƬʨė˛ˏʳʺˆˁʯʯ˅ǔ�ʳ

ˏʵʚ̝GƬ ʍ̞ʃ

ʃ

写真 6：2014/7/16 撮影 “山梨県にて 
ヒメボタルのメスの発光”（マグライトに
よる弱い光を当てて撮影） 

 ̝ ʰ˂ʤ ˗ʤʣʼ ̞ʃ
ʃ

ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ

ʃ
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ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ

ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ĥŁ̈˴̖ˆ""�ʃ ǻ�ʃ ǧ�ʃ ʃ

ʃ

ʃ ʉʇʈʋãʍĺˆ�ɷŭˁˆ̈˴̖ȔÈ"˅ˀʙ�ãO˒ˀˆôʼ˅ôʽʺ©±ʩ˄̈˴

̖˞Ȕ˚ʯ˂ʨˁʩʙ˂ˀ˓µʳʧʽʺˁʵʚ˕ʽʫ˙˂Wíʫȸʩ˄ʨ˘¨ǃˋǼʽˀʣʫ

´ʗʣʾȔˀ˓̈˴̖ˆǧʳʣƛ�ˆȸʩˇʙƸʺʼ˅ȖȅˁˇȋƗʵ˚ʯ˂ʨˁʩ˄ʣ

ˍ˃ˆʺʫʱ˟ˆĄ\˞˓ʺ˘ʳˀʫ˛˚˂Ě˒ˀĄʴˏʳʺʚʸʳˀʙʯ˟˄˅˓ǧʳʣ̈˴

̖ʺʼʨǘʥ˄ʣ˗ʤ˅˂ʙĥʛ̈˴̖ˆʯ˂˞Ʋǂʳʙƚ ˞1>ʵ˚ʺ˒˅ÍWʳˀʣ

˚ģʛ˅ùʧ˘ĄȤˆŦďʼˁʣʽˉʣˁʵʚʃ

ʃ Ƹǹȳ˓©¹ˁ̈˴̖˅ʾʣˀ¹ˊʙǳˀ˚ŷ\˞ʳʙ̈˴̖ˆ<ˆǧʳʱ˞ƨ˅Əʩ

�ʭˀʩˏʳʺʚʳʧʳʙƶ"�˂˄ʽˀʧ˘ˇʸˆ˗ʤ˄Ś"ˇ˄ʫʙ̈˴̖˅ʾʣˀ¹˟

ʻʯ˂ʙȐˀʩʺʯ˂ʵˌˀǹKǹȳˆ˄ʧˋ�ǼʣȻ˟ˁʳˏʽˀʣʺ˗ʤ˄Ŧʨʳˏ

ʵʚʃ ʃ

ʃ ��ʙƶ"�˅˄ʽˀʧ˘O˒ˀ̈˴̖˞Ȕ˚Ś"˞ʣʺʻʣʺˆˁʙʯˆĄ\˞û˛

ʶʙʯ˛ʧ˘Ƹǹȳ˓˓ʽ˂ʺʫʱ˟ˆ�ʺʼ˅�ˏˁȔˀʩʺ̈˴̖ˆǧʳʣƛ�ˆȸʩ

˞#ʥˀʣʩʺʣˁʵʚʢ˙ʨ˂ʤʰʲʣˏʳʺʚʃ

̝ʤʵʣʃ ːʱʩ̞ʃ
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ʃ

初歩から学ぶホタル入門（４）  

ʃ

ĥŁ̈˴̖ˆ"V"ɚʃ ɘĿ  źĠ  
 
̈˴̖˅ɝʵ˚�ƴƯȥ˞ŝƳ˅ʙʧʾâī˅ȕȞʳˏʳʺʚ 
̈˴̖ȔÈ"˄˃˅ˀʙ˽̚˺̃˷˨˂ʳˀʰŷƝʫʻʱʣʚ 

 
 

ˇʴ˒˅ 
 

Luciola lateralis ̝ ̅ ˡ ˪̉ ˴̖ ̞ ˇ 1860 ã ˅̘˯ˠ� ˆ̏˶̖̒˱˧̜

̝Motschulsky̞˅˗ʽˀșȶʱ˛ˏʳʺʚșȶ˅+˝˛ʺŗŁˇ̘˯ˠŃɐ̛	�Ń_
ɐˆ˵ˢ̑̕Ɯ̝˭˾ˡ˦̖˂Űˠ̜̖̍��ˆĦƻ̞ˆ˓ˆˁʙ˯̗̒̚˨̝Schrenck̞˗
˙öʺ˓ˆˁʢ˚˂ʣʤʯ˂ˁʵʚʯˆ̈˴̖ˆKÛ�ˇåʫʙ	�Ń_ɐʧ˘ĽɽcÔʙ

ĥŁ̝_ŻɉʙŁÖʙ��ʙ
Ö̞ʙŃ˯̆̕ˠʙ˭˽̕̚ʙbÔNÔˏˁƛĀʳˀʣˏʵʚ

ĥŁˁˇ˗ʫƯ˘˛ʺ̈˴̖ˁʵʨʙ(ˆ©ʩʱʙ<ˆíʱʙ<˙ģˆȐŋʥ˄˃˫̚˰̉

˴̖˂ÊŤʱ˛ȐZ˙ʵ˚ʺ˒ʧʙˏʺʙʸ˛˞ƅťâÂˆŋŉƦȌ˅˄ʹ˘ʥˀʧʙ̅

ˡ˪̉˴̖˂˗ˈ˛ˀʣˏʵʚ 
 

ðą  
 

ʃ ĈȈˇɤɣ˂˓˅˫̚˰̉˴̖˅Ǿʫ%ˀʣˏʵʨʙ(ˆ˭ˡ˲ʨ˫̚˰̉˴̖̝ɣˁǐ

15mm̟ɤˁǐ 18mm̞˗˙˔˔Ëʱʫ̝ɣˁǐ 8mm̟ɤˁǐ 10mm̞ʙUǵǴńˇȮ
Ǒǿˁ˔˔Ʀ˙�ʨʽˀʦ˙ʙ	¬˅ˇʁǿˆßƒˆġǒʨʢ˙ˏʵʚʯˆƑøˇ˫̚

˰̉˴̖̝ʁǿˆaĠ·ˆġǒ̞˂`Pʵ˚ˆ˅Ļ[ˁʵʨʙßƒˆġǒˆ�6ʨǸ˘

˟ʻȃðʙȿ˅Ǆ˟ʻȿȃð˔
ʣƋƒˆ˓ˆ˄˃ˆ£Ƣ˓ː˘˛ˏʵʚƣ<�˓˫̚

˰̉˴̖˂{ʴ˗ʤ˅ʙɣˁˇǷ6ʧ˘ːʺ̧ǎ˂̨ǎƨ˅ʙɤˁˇ̧ǎƨ˅ʢ˙żʀǿˁ

ʵʨʙɤǷɐˆƣ<�ˆ˄ʣ̨ǎƨˇ˫̚˰̉˴̖˂{ʴ˗ʤ˅ȮǑǿˁʵʚ 
ʃ äȈ˓˫̚˰̉˴̖˂ˍˎ{ʴˁʵʨʙǕʂˁˇ(ˆ˭ˡ˲ʨ˫̚˰̉˴̖̝$ˊʺƒ

ąˁǐ 20̬30mm̞˗˙Ëʱ˒̝ǐ 15̬20mm̞ˁʙUǵɐKˆġǒ˓ĈȈ{Ŗ˅ʁȍ
ǿˆßƒ˂˄˙ʙ˫̚˰̉˴̖ˁˆaĠ·ʧ˘ȃðˆŘŖ˂`Pˁʩ˚˗ʤ˅˄˙ˏʵʚǷ

ǎ˅ˇʙ;ʨ�ǲ˅Kʧ˛ʺŦǌɾʨØw˅�ʣˀʦ˙ʙ̪ǎƨˆǴ6˅�Êˆƣ<

�ʨʢ˙ˏʵʚäȈˆıľˁˆɤɣˆ`Pˇɧʳʣ˗ʤˁʵʚ 
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ƛĀƚ ˂ƛą  
 

ʃ ̅ˡ˪̉˴̖ˆKÛ�ˇåʫʙy��ˁƚ ˓Ƣ˄ʽˀʣˏʵʨʙĥŁˁȐ˘˛˚�ǽ

Ƥ˄ƛĀƚ ˂ƛą˅ʾʣˀȐˀːˏʵʚäȈˇ˫̚˰̉˴̖˂{Ŗ˅ŧƛƛŷ˞ʳˀ

ʣˏʵʨʙŹ˛ˆʢ˚žŹ˗˙ˇŧƞ˔ËÕʙʺ˒ũʙƄ�˄˃ˆŜŧ�ˆģ˅Ő˟ˁ

ʣˏʵʚɶÿˇʙ˫̚˰̉˴̖ˆ˗ʤ˅˦̙˼˻˅ɞ¿ʱ˛˚ʯ˂ˇ˄ʫʙ(˭ˡ˲˅Ȑzʽ

ʺŧƛȪɳ�ǽˁʙȪɳ�¦˅˓˥˴̋˰̐˨˯˔˺˰̓ˢʙ̌̌˲˄˃ˆŠɺ˞ɶˌˀʣ

ʺ˂ˆ��˓ʢ˙ʙɥɶÿʨíʣ˗ʤˁʵʚɝŃ�ģˁˆĈȈˆƣƛľˇʙ˫̚˰̉˴̖

˗˙˔˔Ɇ˛ʺ̨ĺ�Ĩʧ˘̩ĺ�Ĩʯ˜ˏˁˁʙƝŧȲ˞đ˟ˁɥĿņˆÑɢ˂ŧƞ

ʨĔʳˀʣ˚˗ʤ˄�ċˁˇʙ˫̚˰̉˴̖˂̅ˡ˪̉˴̖ʨ{ı˅Ȑ˘˛˚ıľ˓ʢ˙ˏ

ʵʚ 
ƛŷv˓˫̚˰̉˴̖˂ɳ%ʳˀʦ˙ʙ̨ĺʧ˘̩ĺ˅ƜːȄ˂ʱ˛ʺiˇǐ 20 ĥˁº

^ʳʙäȈˇŧˆ	ˁȪɳ˞ɶˌˀH˞Ȱʳʙ̧ĺʯ˜˅�ɠʳˀ�ǣ˞*ʽˀȉ˅˄˙ʙ

̨ĺʯ˜ʧ˘Ǫ^ʳˀʩˏʵʚ�ǽ˅̣ãˁǪ^ʵ˚˗ʤˁʵʨʙ˫̚˰̉˴̖ˆ˗ʤ˅ 
	˅ˇ̤̟̥ãʧʧ˚˓ˆ˓ʣ˚˗ʤˁʵʚƑ˅_ŻɉƜˆ˓ˆˇĞãʧʧʽˀǪ^ʳˀʣ

˚˗ʤˁʵʚ 
ʃ <˅˗˚ɤɣˆ�2ˇʙ˫̚˰̉˴̖˂ˇ©KƢ˄˙ˏʵʚĥŬõʙɣʨȅ˅Ŝˏʽʺ

ƒąˁƭʩ˞ʵ˚˗ʤ˄�ȑT˄<˙ģ˞³˒ʙɤ˓ȅ˅Ŝˏʽʺƒąˁüǉƣ<˞³

˒ˏʵʚ˔ʨˀɣˇɵˊ˄ʨ˘ǐ 0.5ƺɜɡˁ˿̖˱ƒˆ<˞ƣʳˀɤ˞ēʳʙɤˆȽʫ
˅Ŝˏ˙ˏʵʚʵ˚˂ɣˇFˊƭʩ˞ʵ˚˗ʤ˄ƣ<˞³˒ʙɤʨʸ˛˅üǉʵ˚ðˁƣ

<2xˆ˔˙q˙˞Ȋʣʙ˔ʨˀ�Î˅Ǻ˙ˏʵʚʯˆ˗ʤ˄<˅˗˚ɤɣˆ�2Ŗêˇʙ

ūǟ˅ƛĀʵ˚˧ˡ̘˱˰̉˴̖ʙ˥˧˻̙˱˰̉˴̖ʙuƃˆ Luciola fictaʙ	�ˆ
Luciola leii ʨƯ˘˛ˀʣˏʵʚ 
 

��ɜˆɎ#Ƥ˄ÙƢ  
 

ʃ ˫̚˰̉˴̖˅ʦʣˀˇʙ	ɐÑÒ�ß˞ ˅ʳˀɣʨɤ˞ēʵ˂ʩˆƣ<ɜɡʨƢ

˄ʽˀʣ˚ʯ˂ʨƯ˘˛ˀʣˏʵʚƿ˅ƑĻˆƣ<˯˩˻̖ˇɤɣˆȝȥ˅ɔȏˁʵˆ

ˁʙƣ<ɜɡˆƢ˄ʽʺ�ǭˆɜ˅ˇɎ#Ƥ˄ÙƢʨƛʴˀʣ˚ˆˁˇ˄ʣʧ˂ʣʤȒ

Ƌʧ˘̌˹ˬ̚˺̕ˠ DNA ˆȡŊ˞Ȋʽʺ˂ʯ˜ʙ˔ˇ˙ÙƢʨȝ˒˘˛ˏʳʺʚˁˇʙ̅ˡ
˪̉˴̖ˁˇ˃ʤˁʳ˖ʤʧʚ̅ˡ˪̉˴̖ˆɣʨɵˊ˄ʨ˘ɤ˞ēʳˀʣ˚˂ʩˆƣ<ɜ

ɡˇʙŁÖˁˇǐ 0.5 ƺˁʵʨʙ_Żɉˁˇị̌ƺ˂Ɇʣʯ˂ʨƯ˘˛ˀʣˏʵʚʸʯˁ
˫̚˰̉˴̖{Ŗ˅̅ˡ˪̉˴̖ˆ̌˹ˬ̚˺̕ˠ DNA(CO II ˂ʣʤɎ#¶ )˞Ťȵʳˀː
˚˂ʙ_Żɉʧ˘
ÖˏˁɎ#¶ˆ��ÙƢˇǐ 1.5 %ˁʙ˫̚˰̉˴̖ˆǐ 4%̝ŁÖ
ʧ˘
Öˏˁ̞˅Ťˌˀ&ʫʙƣ<ɜɡˆÙƢ˅ÊüʳʺǗŇˁˇʢ˙ˏʷ˟ˁʳʺʚɎ

#Ƥ˄ÙƢˆƽçˇʙŤȵʳˀʣ˚�ǭʨKʧ˛ˀʧ˘ǖɈʳʺıɜ˞oĬʳˏʵˆˁʙ

ʯˆǗŇˇʙ˫̚˰̉˴̖ʨƗ�ˆɠ�ˆɝŃ̛ɝȎ˅ïʺ˚ɯ�ˁK^˞Ʌʮʺõ˅ʙ

̅ˡ˪̉˴̖ʨƗ�ˆ_Żɉʧ˘ŁƠ̈��̛
Ö˅ïʺ˚ɠ�˅KÛ˞åʮˀʩʺ˂
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ƀ̝ÊUãçˁ ʍʈʄʌʍʋ Dˆƀ̞˂ęJˆ¡̝ÊUãçˁ ʎʌʄʐʈʎ Dˆ¡̞ʨʢ˙ˏʵʨʙ"ˆ

ŷ\˞ŷÿ^ʵ˚ʺ˒˅ˇʙęJ˞ƀ˘ʵʯ˂ˇˁʩ˄ʣ˂Ǭʥˀʣˏʵʚˑʳ˜ɌL˅�ǋ

˞+ʣǁŔƤ˅ŷ\ʵ˚ʯ˂ʨļˏ˛ˏʵʚȫĜƤ˄˾̔̚˱˅ɒĆʳʾʾʙȫĜ)Wʨʢ

˚ʤʼ˅"ˆŷ\˞ŷÿ^ʳʙp=¡ˋǢʮ˚ʯ˂ʨǱȏ˂Ǭʥˀʣˏʵʚʃ

�õ˓ʙ5>˄ɇ�˞ăȥʳʾʾʙ"ˆŷ\ˆŷÿ^˞ǁŔƤ˅Ƀ˒ˀʣʩˏʵʚʃ

ʃ

̝̤̞ɇ�ʃ

ʃ ï"ˆɇ�ˇʙƙ�"nˊ�]Ï"Ȧ˅˗˙Ȋʽˀʣˏʵʚʃ

ʃ ʃ ƙ�"ʃ ʃ ʃ "ˆŷ\ȗơˆŪ¿ʙȫĜƒűˆƳȝ˄˃ɔȏȠɲ˅ʾʣˀÉȦʳˏʃ

ʳʺʚʃ

ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʉʇʈʊ ã̧ĺ ʉʍ ĥʃ ʃ ʃ

ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʉʇʈʊ ã̪ĺ ʊʇ ĥʃ

ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʉʇʈʋ ḁ̃ḷ́ĥʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ȗ̥�ɛ8ʃ

ʃ ʃ �]Ï"Ȧʃ ƙ�"ˁŪ¿ʳʺŷ\ȗơ˞ÀĤʵ˚˂˂˓˅ʙ˼̜̒˱̗˴̜ˆCÃʃ

˔ȣÝŸɋ.ɱˋˆÊüˆŒȘ˄˃ʙ"ˆB(Ƥ˄ɇ�˞dȦʙŪʃ ʃ ʃ

¿ʳˏʳʺʚʃ

ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʉʇʈʊ ã̫ĺ ʉʐ ĥʃ

ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʉʇʈʊ ã ʈʈ ĺ̦ĥʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ṳ̑�ɛ8ʃ

ʃ ʃ ʃ

ʊ̡ ŷ\��ʃ
ʃ �˄ŷ\˂ʳˀʙ"T˅�ʿʣˀʙ˼̜̒˱̗˴̜ˆƣȊʙ̜̜̈̍̇˰˅˗˚ā�ƣ2ʙ

yƿˡ̆̚˹ɛ8ʙȣÝŸɋ˞Ȋʽˀʣˏʵʚʉʇʈʊ ãçˇʙƷ®ÕƫřɮȭÚȎɄȐ̝˅ʳ

ˋː̞�`ˁȔÈ"˞ÀĤʚʈʈ ĺ˅ˇ×¹ɟ©¹˂ˆA8ˁǆ ʉʇ �ĥŁ̈˴̖ˆ"˯̊̚

˰ˢ̍˞ɛ8ʣʺʳˏʳʺʚȢț"ˇʙʊ ĺ˅�Ƙƚ ˿̜˹˻̜˯˷̄̄̔ˮˁɛ8ʳˏʳ

ʺʚʃ

ʃ

̝̣̞˼̜̒˱̗˴̜ˆƣȊʃ ʃ ʃ

̈˴̖ˆ˼̜̒˱̗˴̜ǆ ʌʐ xʙǆ ʍʇ xʙǆ ʍʈ x˞ƣȊʳˏʳʺʚʃ

ʃ

̝̤̞̜̜̈̍̇˰˅˗˚ā�ƣ2ʃ

ʃ ̜̜̈̍̇˰ˁˇʙï"ˆŷ\ģɗ˞ˇʴ˒ʙˡ̆̚˹ŎC˄˃ĥŁ̈˴̖ˆ"ˆā�˞ƣ

2ʳˀʣˏʵʚƗ�ʙ̜̜̈̍̇˰ˆCÃ˅ʾʣˀ̕˼̜̒ˠ̖ˆŒȘ˞Ƀ˒ˀʣˏʵʚʃ

ʃ ʃ ʃ ʉʇʈʊ ãçŀˏˁˆˠ˨˳˱Ğʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ̢̢̢̥̩̦̟�ʃ

ʃ

̝̥̞ˡ̆̚˹ŷ\ʃ

ʃ ȔÈ"ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʉʇʈʊ ą̃ĺ ʉʉ ĥʃ ʃ ʃ řɮȭÚȎɄȐʃ

ʃ ˯̊̚˰ˢ̍ʃ ʃ ʃ ʉʇʈʊ ã ʈʈ ĺ ʈʍ ĥʃ ʃ ǆ ʉʇ �ĥŁ̈˴̖ˆ"˯̊̚˰ˢ̍ʃ

ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ "ʃ �ʃ ʃ ×¹ɟ©¹ĢÄ˧̐̚˿˱ʃ
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ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ĥŁ̈˴̖ˆ"̛×¹ɟ©¹A8ʃ

ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ˸̜̋ʃ ʃ ̈˴̖˞ɀʴˀȳȽ˄ǹƎ˞Ǭʥ˚̠̀̎̉˴̖̠ʃ

ʃ Ȣț"ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʉʇʈʋ ã ʊ ḷ́ĥʃ ʃ �Ƙƚ ˿̜˹˻̜˯˷̄̄̔ˮʃ

ǈŴ©¹�ĉÕƩ�ťʧ˘ʜķŢǭˇʣʧ˅ʳˀ°Ɩ˂˄˚ˆʧʝʃ

˂ɲʳʙ˹˫ˠ̕ˆ�ıƤƶ"Åƛ˅ʾʣˀțɲĖ-ʚʃ

ʃ

̝̦̞ȣÝŸɋʃ

ʉʇʈʊ ã ʊ ĺ ʐ ĥʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ �ƕƫʱʣʺˏÚǝ`ʃ ʃ ȣƉʃ

ʉʇʈʊ ã ʍ ĺ ʈʊ ĥ̛ʈʋ ĥʃ ʃ ʃ ÔŌƫɏeƠʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ȣƉʃ

ʉʇʈʊ ã ʍ ĺ ʈʍ ĥʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ ʃ Ʒ®ÕƫřɮȭÚʃ ʃ ʃ ʃ ȔÈ"ȣÝʃ ʃ

ʃ

̡̦ʉʇʈʊ ãçŷ\˅ʾʣˀʃ

ʃ ĥŁ̈˴̖ˆ"ˇʙ̈˴̖˞ɓÑˆȩø˂Ǭʥʙ̈˴̖ˆŐˑȨʧ˄ƚ ˞q˙Ċʵ˂ʣʤ

ƙý˞ƣ2ʵ˚ʺ˒ʙŷ\˞ǚʭˀʣˏʵʚʃ

ʉʇʈʊ ãç˅ʾʩˏʳˀ˓ʙȔÈ"ʙ˯̊̚˰ˢ̍ʙȢț"ˆˡ̆̚˹˞ɛ8ʳʙï"ˆƙý

˞ƣ2ʳʺʳˏʳʺʚˏʺʙā�ˆƣ2ˁˇʙ˼̜̒˱̗˴̜ˆƣȊnˊ̜̜̈̍̇˰˅˗˚ā

�Ė-˞Ȋʽˀʣˏʵʚʃ

ʉʇʈʊ ãçˇʙʯ˛ˏˁɑ�ʨ§ʧʽʺȔÈ"˅ʾʣˀʙƷ®ÕƫˁO˒ˀɛ8ʳˏʳʺʚ

��˅J}ʫʯ˂ˁʙʸˆ��˅�'ʵ˚ƥʱ˟˅̈˴̖ˆȔÈ˞ɀʴˀʙ̈˴̖ˆǧʳʱ˞

Ąʴ˚˂˂˓˅ʙ̈˴̖ˆƼ\ˆİɪ˔§Ŗÿ1>ˆǬʥģ˄˃˅ʾʣˀʦțˁʩʺ˂Ǭʥˀ

ʣˏʵʚʯ˛ˏˁ˓ǨɹƫŃ~²ƠǍÔ�`˔�ɐƁŲʙÆ¢Ñɿ˄˃Ń��¦ˁˆȔÈ

"˞ÀĤʳʺʯ˂ʨʢ˙ˏʵʨʙʯ˛˘ˇʣʶ˛˓ȯƋ˞Ń�˅ʳˀȊʽʺ˓ˆˁʙȔÈ��

Ⱥˆģ˞Êȩ˂ʳˀˆÀĤˇO˒ˀˆȚːˁʵʚʯʤʳʺȚːˇʙɛ8�ˁˆƆ7ʨɔȏ˂

˄˙ˏʵˆˁʙ˃ʯˁ˓ˁʩ˚˂ʣʤ˓ˆˁˇʢ˙ˏʷ˟ʨʙĥŁ̈˴̖ˆ"˅˗˚ȔÈ"˞Üļ

ʵ˚�(Ǉʨʢ˛ˈʙ˱˴˷̂ˆŸɋˇtǶˁʢ˚˂Ǭʥˀʣˏʵʚʃ

ˏʺʙǆ ʉʇ �˞ȼʥʺ˯̊̚˰ˢ̍ˁˇʙ̀̎̉˴̖˞˸̜̋˂ʳʯ˛˓˫̚˰̉˴̛̖̅ˡ˪

̉˴̖ʧ˘Ìʳɦ˛ʺȒƋˁɛ8ʳˏʳʺʚ|sÐʧ˘ʜ|sÐ�¦�̀̎̉˴̖˞rʭǙʬ

ǭʺʼʝˆ¾ƞʱ˟˅ʦȰʳʣʺʻʩʙ��ˁˆŷ\ˆƒű˅ʾʣˀǓĳ˘ʳʣʦț˞ʣʺ

ʻʩˏʳʺʚ̀̎̉˴̖˓ȳȽ˄ƚ ˞Ǭʥ˚ʺ˒˅ɔȏ˄ƛʩ˓ˆˁʢ˙ʙ˫̚˰̛̅ˡ˪ʻʭ

ˁˇ˄ʣ̈˴̖ˆɼWʙ¯Žʱ˞Ąʴˀʣʺʻʩʺʣ˂ˆþʣʧ˘ÀĤʳʺ˓ˆˁʵʚʺʻm

Yǭʨ ʉʇ Ğ|˂Ì˄ʫʙ˓ʽ˂§ʫˆģʛ˅ǰʣˀʣʺʻʩʺʣCÃˁʢʽʺˆˁšýˁʵʚ

ħ˒˅Ɔ7ʳʙŖʛ˄ģųˁ�Ưʵ˚˄˃ʙï"ˆyˡ̆̚˹ˋˆmY˞0ʵ×«ʨúȏ˂

ĄʴˀʣˏʵʚʯˆƋˇʙƙ�"ˁ˓Ƞɲ˂ʳˀĕʮ˘˛ˀʦ˙ʙ�õĚ�˞�ʽˀʣʧ˄ʭ

˛ˈ˄˘˄ʣ˂Ǭʥˀʣˏʵʚʃ

ʃ




